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Stotdamoande hvdraul system for terranaa&en de lastfordon 
aamt terranaa&ende lastfordon innefattand^ ett s&dant 
hydraul system 

5 

Foreliggande uppf inning avser ett stotdampande hydraul - 
system for avf jadring av en konstruktionsdel hos ett 
terrangg&ende lastfordon, vilket hydraul system innefattar 

- en f6rsta, fr&nre dubbelverkande hydraul cylinder och en 
10 forsta, bakre dubbelverkande hydraul cylinder, vardera 

uppvisande en fdrsta ande och en andra ande, vilka 
forsta hydraul cylindrar genom en forsta seriekopplande 
hydraulledning Slt seriekopplade och anordnade pa ena 
sidan om lastf ordonets langdaxel efter varandra i last- 
15 f ordonets langdriktning, och 

- en andra, framre dubbelverkande hydraul cylinder och en 
andra, bakre dubbelverkande hydraulcylinder, vardera 
uppvisande en f&rsta ande och en andra §.nde, vilka 
andra hydraulcylindrar genom en andra seriekopplande 

20 hydraulledning ar seriekopplade och anordnade p& andra 

sidan om lastfordonets langdaxel efter varandra i last- 
f ordonets langdriktning, 
vilka hydraulcylindrar ar anordnade mellan konstruktions- 
delen och lastfordonets chassi. 

25 

Uppfinningen avser aven ett terrangg&ende lastfordon 
innefattande ett dylikt hydraul system. 

Hos ett terrangg&ende lastfordon som framfors i ojamn 
30 terrang, exempelvis en skotare som transporterar rund- 
virke i skogsterrang , finns konstruktionsdelar som 
behover avfjadras. Exempel p& s&dana konstruktionsdelar 
ar fordonets forarhytt och fordonets lastuppbarande 
organ. Namnda stotdampande systems uppgift ar att i 
35 vertikalled ta upp stotar och dampa uppkomna kr&ngande 
rorelser hos konstruktionsdelen for att forhindra over- 
drivna sidororelser av konstruktionsdelen. Vad g&ller 
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fordonets forarhytt ar avf jadringen nodvandig for att 
gora forarhytten till en draglig arbetsmiljo for fordo- 
nets forare. Vad galler det lastuppbarande organet ar 
avf jadringen nodvandig for att minska fordonets tipp- 
benagenhet . 

Ett problem vid avf j&dring av en konstruktionsdel hos ett 
terrangg&ende lastfordon ar att konstruera ett stot- 
d&mpande system, som erbjuder effektiv avf j&dring vid 
alia terrangforh&llanden med bibeh&llande av det stot- 
dampande systemets stabilitet, dvs. utan att konstruk- 
tionsdelen erhailer en dverdriven lutning d& fordonet 
framfors i ojamn terrang. Till exerapel tenderar forar- 
hytten hos en skotare att erh&lla en lutning som ar 
storre an skotarens chassi, d& skotaren framf&rs i kraf- 
tig uppfors- eller nedforsbacke eller p& skr&. Dessutom 
forsamras den avf jSdrande fdrm&gan hos konventionella 
stdtdampande hydraulsystem d& fordonet framfors i s&dan 
terrang. 

Det ar visserligen mojligt att komplettera ett stot- 
dampande hydraulsystem med mekaniska krangningshammare, 
som stabiliserar hydraulsystemet i ojamn terrang. Sadana 
krangningshammare har emellertid den nackdelen att de 
begransar hydraul systemets f6rm&ga att f jadra konstruk- 
tionsdelens b&da sidor oberoende av varandra. Dessutom ar 
sadana mekaniska krangningshammare utrymmeskravande och 
tunga, vilket h6jer lastfordonets tyngdpunkt. 

Forsok har gjorts med datorstyrda hydraul iska hjulupp- 
hangningar, som skall se till att det terranggiende last- 
fordonets chassi bibehails v&gratt medan fordonets hjul- 
par eller boggistall tvangsstyrs. Det har emellertid 
visat sig att sadana tv&ngsstyrda system ar langsamma och 
att de fungerar otillf redsstailande aven vid mattliga 
f ordonshast igheter . 



Andam&let med foreliggande uppf inning ar s&ledes att 
frambringa ett nytt stotd£mpande hydraulsystem f6r 
avf jadring av en konstruktionsdel hos ett terrangg&ende 
lastfordon, vilket hydraulsystem &r enkelt och stabilt i 
ojamn terrang, och som dessutom uppvisar god f jadring i 
vertikalled och god krangningshammande form&ga dk for- 
done t framfors i s&dan terrang. 

Hydraulsystetnet och det terrangg&ende lastfordonet enligt 
uppf inningen karmetecknas av att den forsta anden hos den 
forsta, framre hydraulcylindern genom en forsta diagonal - 
g&ende hydraulledning ar sammankopplad med den andra 
anden hos den andra, bakre hydraulcylindern, och att den 
andra anden hos den forsta, bakre hydraulcylindern genom 
en andra diagonalg&ende hydraulledning ar sammankopplad 
med den forsta anden hos den andra, framre hydraulcylin- 
dern. 

Med att den forsta anden hos den ena hydraulcylindern ar 
sammankopplad med den andra anden hos den andra hydraul- 
cylindern avses har att den ena hydraulcylinderns 
kolvande ar hydrauliskt sammankopplad med den andra 
hydraulcylinderns st&ngande, eller tvart om. 

Uppf inningen kommer i det foljande att beskrivas narmare 
med hanvisning till ritningarna. 

Figur 1 visar schematiskt en forsta utforingsf orm av ett 
hydraulsystem enligt uppf inningen. 

Figur 2 visar schematiskt en andra utforingsf orm av ett 
hydraulsystem enligt uppf inningen. 

Hydraulsystemet i figur 1 innefattar fyra dubbelverkande 
hydraulcylindrar 1, 2, 3, 4, vilka ar anordnade mellan 
ett chassi (ej visat) och en forarhytt (ej visad) hos en 
skotare (ej visad) for att avf jadra forarhytten d& 
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skotaren framfors i ojamn terrang. Varje hydraul cylinder 
1; 2, 3, 4 ar vid sin kolvande 5 fdrbunden med chassit 
och vid sin st&ngande 6 med fdrarhytten. Varje hydraul - 
cylinder 1, 2, 3, 4 har vid sin kolvande 5 en forsta, 
5 nedre hydraulkammare 7 och vid sin st&ngande en andra, 

ovre hydraulkammare 8, Hydraulkamrarna 7, 8 &r &tskiljda 
av en hydraulkolv 9- Hydraulkolven 9 ar forbunden med en 
kolvst&ng 10, som i sin tur ar forbunden med forarhytten. 
N£mnda avf jadring erh&lles genom att hydraulvatska 
10 bringas att stromraa in i och ut ur hydraulcylindrarnas 
1, 2, 3, 4 hydraulkammare 7, 8. 



Hydraulcylindrarna 1 och 2, vilka i det foljande kommer 
att ben&mnas den forsta eller hcbgra, framre hydraulcylin- 

15 dern 1 respektive den forsta eller hogra, bakre hydraul - 
cylindem 2, ar anordnade p& h6ger sida om skotarens 
langdaxel. I skotarens langdriktning ar den h6gra, framre 
hydraul cylindem 1 anordnad framfor den hogra, bakre 
hydraul cylindem 2. Hydraulcylindrarna 3 och 4, vilka i 

20 det foljande kommer att benamnas den andra eller vanstra, 
framre hydraulcylindern 3 respektive den andra eller 
vanstra, bakre hydraulcylindern 4, Sr anordnade p& 
vanster sida om skotarens langdaxel. I skotarens langd- 
riktning ar den vanstra, framre hydraulcylindern 3 anord- 

25 nad framfor den vanstra, bakre hydraulcylindern 4. Fdre- 
tradesvis ar i skotarens tvarriktning de framre hydraul- 
cylindrarna 1, 3 placerade mitt for varandra och likas& 
de bakre hydraulcylindrarna 2, 4. 



30 De hogra hydraulcylindrarna 1 och 2 ar seriekopplade med 
varandra genom en fdrsta, hogra seriekopplande hydraul - 
ledning 11, som ansluter den hogra, framre hydraiilcylin- 
derns 1 dvre hydraulkammare 8 med den hogra, bakre 
hydraulcylinderas 2 nedre hydraulkammare 7. Den hogra, 

35 framre hydraulcylindern 1 ar dessutom ansluten till en 
forsta ackumulatortank 12 genom en hogra anslutande 
hydraulledning 13, som ansluter till den hogra, framre 
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hydraulcylinderns 1 nedre hydraulkammare 7. P& samma satt 
ar de vanstra hydraulcylindrama 3 och 4 seriekopplade 
med varandra genom en andra, vanstra seriekopplande 
hydraulledning 14, som ansluter den vanstra, framre 
5 hydraulcylinderns 3 ovre hydraulkatnmare 8 med den 

vanstra, bakre hydraulcylinderns 4 nedre hydraulkammare 
7. Den vanstra, framre hydraulcylindern 3 ar ansluten 
till en andra ackumulatortank 15 genom en vanstra anslu- 
tande hydraulledning 16, som ansluter till den vanstra, 
10 framre hydraulcylinderns 3 nedre hydraulkammare 7. 

Den hogra, framre hydraulcylindern 1 Slx sammankopplad med 
den vSnstra, bakre hydraulcylindern 4 genom en forsta 
diagonalg&ende hydraulledning 17, som ansluter den hogra, 

15 framre hydraulcylinderns 1 nedre hydraulkammare 7 med den 
vanstra, bakre hydraulcylinderns 4 ovre hydraulkammare 8. 
Pa sarama satt ar den hogra, bakre hydraulcylindern 2 
sammankopplad med den vanstra, framre hydraulcylindern 3 
genom en andra diagonalg&ende hydraulledning 18, som 

20 ansluter den hogra, bakre hydraulcylinderns 2 dvre 

hydraulkammare 8 med den vanstra, framre hydraulcylin- 
derns 3 nedre hydraulkammare 7. Med andra ord ar den 
hogra, framre hydraulcylinderns 1 kolvande 5 sammankopp- 
lad med den vanstra, bakre hydraulcylinderns 4 stangande 

25 6, och den hogra, bakre hydraulcylinderns 2 stAngande 6 
ar sammankopplad med den vanstra, framre hydraulcylin- 
derns 3 kolvande 5. 

Genom att sammankoppla de hogra hydraulcylindrama 1 och 
30 2 med de vanstra hydraulcylindrama 3 och 4 p& ovan 

beskrivet satt, erh&lls ett stdtdampande system, som ar 
stabilt och effektivt aven da skotaren framfors i ojamn 
terrang. Om exempelvis skotaren framfors i vansterned- 
forsbacke, i vilket fall den hogra, framre hydraulcylin- 
35 dern 1 belastas mer an de ovriga hydraulcylindrama 

2, 3, 4, medger de diagonalgaende hydraulledningarna 17 
och 18 ett hydraulvatskeburet kraftutbyte mellan den 




hogra, fr&nre hydraulcylindern 1 och den vanstra, bakre 
hydraulcylindern 4, vilket tillser att den vanstra, bakre 
hydraulcylindern 4 ej reser sig. Darigenom undviks att 
forarhytten pfi. grund av backens lutning erh&ller en over- 
5 driven lutning lit hoger. Samtidigt som overdriven lutning 
av forarhytten forhindras, till&ts forarhyttens hogra och 
vanstra sida att fjadra i huvudsak oberoende av varandra 
genom att hydraulvatska till&ts att stromma ut ur och in 
i ackuraulatortankarna 12 och 15 • Strypventiler 19, 20 vid 

10 ackumulatortankarna 12, 15 begransar flodet av hydraul - 
olja mellan den forsta ackumulatortanken 12 och hydraul - 
cylindrama 1 och 2, respektive mellan den andra ackumu- 
latortanken 15 och hydraulcylindrama 3 och 4, och till- 
ser att lamplig mangd hydraulvatska kan utbytas mellan 

15 ackumulatortankarna 12, 15 och hydraulcylindrama 

1, 2, 3, 4 for att uppratth&lla den vertikala fjadringen 
hos hydraulsystemet och dampa krangningar i skotarens 
tvarr iktning - 

20 Foretradesvis innefattar de diagonalg&ende hydraulled- 
ningarna 17, 18 strypbackventiler 21, 22, som begransar 
flodet av hydraulvatska fr&n hydraul cylinder 2 till 
hydraulcylinder 3, respektive fr&n hydraul cylinder 4 till 
hydraul cylinder l, vilket okar hydraulsystemets stabili- 

25 tet. 

Trots att krangningar i skotarens langdriktning &r ett 
mindre problem an krangningar i dess tvarriktning, efter- 
som skotaren Sr langre an den ar bred, innefattar fore- 

3 0 tradesvis hydraulsystemet aven organ for att dampa krang- 
ningar i skotarens langdriktning. Figur 2 visar ett 
s&dant hydraul system, Hydraulsystemet innefattar forutom 
de i samband med figur 1 beskrivna delarna dels en tredje 
ackumulatortank 23, som via en strypventil 24 ar ansluten 

35 till den hogra seriekopplande hydraul ledningen 11, dels 
en fjarde ackumulatortank 25, som via en strypventil 26 
ar ansluten till den vanstra seriekopplande hydraul- 



7 

ledningen 14. Fdretr&desvis trycksStts hydraulvatskan i 
ackumulatortankarna 23 och 25 ah att trycket d&ri over- 
stiger det statiska tryck, aotn uppst&r vid kdrning i 
lutande terrang, varigenom krangningar i skotarens langd- 
5 riktning dampas med bibeh&llande av hydraulsystemets 

stabilitet i skotarens langdriktning, dvs. utan att over- 
driven lutning av forarhytten i skotarens langdriktning 
erh&lls. 

10 Ovan har uppf inningen beskrivits med utg&ngspunkt i tv& 
utforingsformer. Det inses emellertid att uppf inningens 
princip kan tillampas p& varianter av dessa utf6rings- 
f ormer . Exempelvis kan natnnda forsta och andra ackumula- 
tortankar 12 och 15 vara anslutna till de bakre hydraul- 

15 cylindrarna 2 och 4 istallet for de framre dito. Alterna- 
tivt kan hydraul cylindrarna pA vardera sidan om fordonets 
langdaxel vara anslutna till fler Sn en ackumulatortank, 
Dessutom .inses det att uppf inningens princip innefattar 
utforingsformer dar konstruktionsdelen ar uppburen av tre 

20 eller flera seriekopplade hydraulcylindrar anordnade p& 
vardera sidan om fordonets langdaxel. Det inses aven att 
andra ventilarrangemang an de ovan beskrivna kan anvandas 
utan att uppf inningens princip frSng&s. 

25 Ovan har konstruktionsdelar i form av last fordonets 
forarhytt och lastuppbarande organ namnts. Det inses 
emellertid att uppf inningen aven ar tillamplig p& andra 
konstruktionsdelar i behov av avf jadring. Det inses aven 
att uppf inningen ar tillamplig p& andra terrangg&ende 

30 fordon Soci skotare. 
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PATENTKRAV 

1. Stotdampande hydraulsystem for avf jadring av en 
konstruktionsdel hos ett terrangg&ende lastfordon, vilket 

5 hydraulsystem innefattar 

- en forsta, framre dubbelverkande hydraulcylinder (1) 
och en forsta, bakre dubbelverkande hydraulcylinder 

(2) , vardera uppvisande en fSrsta ande (5) och en andra 
ande (6) , vilka fdrsta hydraul cylindrar (1, 2) genom en 
10 f6rsta seriekopplande hydraul ledning (11) ar serie- 

kopplade och anordnade pa ena sidan om lastfordonets 
lSngdaxel efter varandra i lastfordonets langdriktning, 
och 

- en andra, framre dubbelverkande hydraulcylinder (3) och 
15 en andra, bakre dubbelverkande hydraulcylinder (4), 

vardera uppvisande en forsta ande (5) och en andra ande 
(6), vilka andra hydraul cylindrar (3, 4) genom en andra 
seriekopplande hydraulledning (14) ar seriekopplade och 
anordnade pa andra sidan om lastfordonets langdaxel 
20 efter varandra i lastfordonets langdriktning, 

vilka hydraul cylindrar (1, 2, 3, 4) ar anordnade mellan 
konstruktionsdelen och lastfordonets chassi, kannetecknat 
av att den forsta anden (5) hos den forsta, framre 
hydraulcylindern (1) genom en forsta diagonalgaende 
25 hydraulledning (17) ar sammankopplad med den andra anden 
(6) hos den andra, bakre hydraulcylindern (4), och att 
den andra anden (6) hos den forsta, bakre hydraulcylin- 
dern (2) genom en andra diagonalgaende hydraulledning 
(18) ar sammankopplad med den forsta anden (5) hos den 
30 andra, framre hydraulcylindern (3) . 

2. Hydraulsystem enligt krav 1, kannetecknat av att en 
av de forsta hydraulcylindrarna (1 eller 2) ar ansluten 
till minst en forsta ackumulatortank (12), och att en av 

35 de andra hydraulcylindrarna (3 eller 4) ar ansluten till 
minst en andra ackumulatortank (15) . 
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3. Hydraulsystem enligt krav 1 eller 2, kSnnetecknat av 
att de forsta och andra diagonalg&ende hydraulledningama 
(17, 18) vardera innef attar en strypbackventil (21 , 22) , 

5 som begransar flodet av hydraulvStska fr&n den forsta, 
bakre hydraulcylindern (2) till den andra, framre 
hydraulcylindern (3), respektive fr&n den andra, bakre 
hydraulcylindern (4) till den f6rsta, framre hydraul- 
cylindern (1) . 

10 

4. Hydraulsystem enligt n&got av kraven 1-3, kanneteck- 
nat av att en tredje ackumulatortank (23) ar ansluten 
till den forsta seriekopplande hydraulledningen (11) , och 
att en f jarde ackumulatortank (25) ar ansluten till den 

15 andra seriekopplande hydraulledningen (14) , 

5. Hydraulsystem enligt n&got av kraven 1-4, kanneteck- 
nat av att naranda konstruktionsdel ar lastfordonets 

f orarhytt . 

20 

6. Hydraulsystem enligt n&got av kraven 1-4, kanneteck- 
nat av att namnda konstruktionsdel Sr lastfordonets last- 
uppbarande organ. 

25 7. TerrSngg&ende lastfordon innef attande ett stdtdam- 

pande hydraulsystem for avf jadring av en konstruktionsdel 
hos lastfordonet, vilket hydraulsystem innef attar 
- en forsta, framre dubbelverkande hydraulcylinder (1) 
och en forsta, bakre dubbelverkande hydraulcylinder 
30 (2) , vardera uppvisande en forsta ande (5) och en andra 

ande (6), vilka forsta hydraulcylindrar (1, 2) genom en 
forsta seriekopplande hydraulledning (11) ar serie- 
kopplade och anordnade pli ena sidan om lastfordonets 
langdaxel efter varandra i lastfordonets langdriktning, 
35 och 
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- en andra, framre dubbelverkande hydraul cylinder (3) och 
en andra, bakre dubbelverkande hydraul cylinder (4) , 
vardera uppvisande en forsta ande (5) och en andra ande 
(6), vilka andra hydraul cylindrar (3, 4) genom en andra 
5 seriekopplande hydraulledning (14) ir seriekopplade och 

anordnade pa andra sidan om lastfordonets langdaxel 
efter varandra i lastfordonets langdriktning, 
vilka hydraulcylindrar (1, 2, 3, 4) ar anordnade mellan 
konstruktionsdelen och lastfordonets chassi, kannetecknat 
10 av att den fdrsta anden (5) hos den forsta, framre 
hydraulcylindern (1) genom en fdrsta diagonalgaende 
hydraulledning (17) sammankopplad lined den andra anden 
(6) hos den andra, bakre hydraulcylindern (4), och att 
den andra anden (6) hos den forsta, bakre hydraulcylin- 
dern (2) genom en andra diagonalgaende hydraulledning 
(18) ar sammankopplad med den forsta anden (5) hos den 
andra, framre hydraulcylindern (3) . 



15 



20 



8. Lastfordon enligt krav 7, kannetecknat av att en av 
de forsta hydraul cylindrarna (1 eller 2) ar ansluten till 
minst en fdrsta ackumulatortank (12) , och att en av de 
andra hydraul cylindrarna (3 eller 4) ar ansluten till 
minst en andra ackumulatortank (15) . 

25 9. Lastfordon enligt krav 7 eller 8, kannetecknat av 

att de forsta och andra diagonalgaende hydraul ledningarna 
(17, 18) vardera innef attar en strypbackventil (21, 22), 
som begransar flfldet av hydraulvatska fran den fdrsta, 
bakre hydraulcylindern (2) till den andra, framre 

30 hydraulcylindern (3) , respektive fran den andra, bakre 
hydraulcylindern (4) till den forsta, framre hydraul- 
cylindern (1) . 

10. Lastfordon enligt nagot av kraven 7-9, kannetecknat 
35 av att en tredje ackumulatortank (23) ar ansluten till 

den forsta seriekopplande hydraul ledningen (ll) , och att 
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en f jarde ackutnulatortank (25) ar ansluten till den andra 
seriekopplande hydraulledningen (14) . 

11. Lastfordon enligt n&got av kraven 7-10, kannetecknat 
5 av att nanmda konstruktionsdel ar lastfordonets forar- 

hytt. 

12. Lastfordon enligt n&got av kraven 7-10, kannetecknat 
av att natnnda konstruktionsdel ar lastfordonets lastupp- 

10 barande organ. 




15 



20 



25 



30 



35 
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SAMMANDRAG 

Stdtd&mpande hydraulsystem for avf jadring av en konstruk- 
tionsdel hos ett terrangg&ende lastf ordon, vilket 
hydraulsystem har en forsta, framre och en forsta, bakre 
hydraulcylinder (1, 2) , vilka ar seriekopplade och anord- 
nade p& ena sidan om lastf ordonets langdaxel, och en 
andra, framre och en andra, bakre hydraulcylinder (3, 4), 
vilka ar seriekopplade och anordnade pk andra sidan om 
lastf ordonets langdaxel, vilka hydraulcylindrar vardera 
uppvisar en fdrsta &nde (5) och en andra ande (6) och ar 
anordnade mellan konstruktionsdelen och lastf ordonets 
chassi . Enligt uppfinningen ar den forsta anden hos den 
forsta, framre hydraulcylindern sammankopplad med den 
andra anden hos den andra, bakre hydraulcylindern, och 
den andra anden hos den forsta, bakre hydraulcylindern ar 
sammankopplad med den fdrsta anden hos den andra, framre 
hydraulcylindern • Uppfinningen avser aven ett terrang- 
g&ende lastfordon innefattande ett dylikt hydraulsystem. 



Figur 1 
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FIG. 2 
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